SISTEMATIKA ili TAKSONOMIJA
e Carl Linne (1707 — 1778) Specieplantarum
» Utemeljitelj binarne nomenklature
» takson, svojta — sistematska jedinica

PET CARSTAVA ZIVOG SVIJETA

1. BILJKE EUKARIOTI
2 ZIVOTINJE

3. GLJIVE

4 PROTOKTISTI (PROTISTI)

* Prazivotinje, zeleni 8BSi, svijetléi bicasi
* Alge kremenjaSice, zelene alge, simalge, crvene alge
* Gljive sluznjae

5. MONERA PROKARIOTI
Bakterije
Modrozelene alge (Cijanobakterije)

PROTOKTISTI

ZELENI BICASI (Euglenophyth
* jednostanini protisti

uglavnom slatke vode, bogate organskim tvarima

kre¢u se poméu biceva -duzi i krai bi¢

pelikula, @&na pjega (stigma) — karoteni, kontraktilna vakuola

vrste: zelena euglen&iiglena viridig, crvena euglengEuglena sanguinea)bioindikator zatiste

vode

» prabiasi su ishodiSna skupina za razvoj svih Zivilaposim bakterija, cijanobakterija i crvenih
algi

SVIJETLECI BICASI (Pyrrophyta)
* jednostanini protisti
fosforescencija
uglavnom morski
predstavnikPeridinea
klorofilaic
karoteni
ksantofili
razmnoZzavanje vegetativno, dbom diobom, nespolno razmnozZavanje sporama, rigghktno
vazan sastojak fitoplanktona mora — primarni prechtic
neki izlwkuju alkaloide koji su neurotoksini -crvena plima
slatkovodni - bioindikatoréiste vode
Primnezij u ribnjacima proizvodi ihtiotoksin prinzia.

KREMENJASICE (Bacillariophytaili Diatomea)
» jednostanini protisti bez bieva
» kremena ljuSturica (epiteka i hipoteka)
* vegetativho razmnozavanje, 6bom diobom
» plankton slatkih voda i mora
e cvjetanje mora



e vazni primarni producenti

» kremena ili dijatomejska zemlja (tercijar i kvajtasredstvo za poliranje i tertikia izolacija,
a prije i za izradu dinamita

ZELENE ALGE (Chlorophytg
» Klorofili ai b prevladavaju
* Pirenoidi — bjeladevinasta zrnca oko kojih se skuplja Skrob
» Jednostarne, kolonijske ili viSestatine
* 7000 vrsta, uglavnom slatkovodne
* RazmnoZavanje vegetativno, nespolno i spolno
* Vazni primarni producenti
e U morima uglavhom u placima

JEDNOSTANCNE
* KiSna alga(Pleurococcus)Prevlake na vlaznim zidovima i kori dideesa sjeverne strane
» KlamidomonagChlamidomonas)Slatke vode, posebno stéize
KOLONIJALNE
* Volvoks (Volvox) Kolonija jednostardinih algi slénih klamidomonasu, Oblik kugle, stalan broj
jedinki (250 do 20 000) — zatvorena kolonija, Rtalrada! Vée jedinke na prednjem polu sluze
razmnoZavanju. Manje, u straznjem polu, sluze fotezi
VISESTANICNE
* Spirogira - nitasta, nerazgranata, slatkovodna &tjgenka od celuloze i pektina (sluzava),
Vrpcasti kloroplast spiralnog oblika, Konjugacija — bamblik spolnog razmnozavanja,
Spajanje muske i Zenske niti preko citoplazmatskogtca (kopulacijskog kanala)
» Kladofora (Cladophora glomerata)slatkovodna
» Kaulerpa Caulerpa sp - Morska algaCaulerpa taxifoliau Jadranu od 1994.
» Klobu¢i¢ (Acetabularia mediterranea)Morska alga
» Halimeda(Halimeda tuna)
« Morska salatallva sp) - Cesta uz obalundikator one¢iséene vode

SMEDE ALGE (Phaeophyta)

* Sve viSestakine

* 1500 vrsta iskljtivo u moru, Uglavnom hladna i umjerena mora, m@@5 m

* Najvete alge

* Kilorofilaic

» Karoteni

» Ksantofili — posebno sndefukoksantin

» Jadranski bra¢ (Fucus virsoides)Endem Jadrana, Zona plime i oseke, Aerociste

» Diktiota (Dyctiota dichotoma) Taonia(Taonia atomaria)

» PadinaPadina pavonica)

* Obi¢na bobtarka (Sargassum vulgare)

» Laminaria Laminaria rodrigezi) i cistozira(Cistoseira platyramosa)

» Makrocistis Macrocystis pyrifera

* Vaznost i upotreba snin algi: Hrana i z&ini zbog vitamina A, B i C, Proizvodnja gnojiva,
Dobivanje alginskih kiselina za tekstilnu industrijndustriju kartona, filmsku i prehrambenu
industriju

CRVENE ALGE(Rhodophyta)
* 4000 vrsta, Samo 200 slatkovodnih
* Topla mora, na dubinama od 20 do 40 m, afieme i preko 250 m dubine
* Kilorofilaid
» Karoteni
* Ksantofili



» Fikoeritrin

* Fikocijan

* Vrangelija Wrangelia penicillatq

* Vrangelija Wrangelia penicillatq

» Kilokladija (Chylocladia clavellosa

» Litotamnij (Litothamnion sp TaloZenje vapnenca u stijenkama, Ugibanjenoiztahjem stijenki
nastao litotamnijski vapnenac (litavac), Zagkedaakatedrala

» Vaznost crvenih algi : Prehrana ljudi, Proizvodagmra (rodovGelidiumi Gracillaria)

SLUZNJACE
» Tijelo je velika, sluzava, viSejezgrena masa — ptazmodij
* Ameboidno kretanje, Na Sumskom tlu, opalomdigstrulom drvéu u obliku sluzavih previaka
* Hrane se saprofitski

GLJIVE ( Fungi)
Algasice, mjeSinarke i stagarke

ALGASICE

* uglavnom zive u vodi i ha izrazito vlaznom tlu, pedtantne i viSestardine

* Peronospore - paraziti na viSim biljkama

* Plasmoparaviticola - peronospora vinove loze Zivi izthestanica u listovima i plodovima,
haustorijima crpi organske tvari iz doéivga, suzbija se otopinom modre galice i gaSenogaap
(bordosSka juha)

* Phytophora infestanperonospora krumpiraazivasmeie pjege na listovima krumpira

» Sive ili crne plijesni razmnoZavanjem se posveaguldile kopnu, spore su im nepokretne

* Mucor mucede- mukor stvara painaste prevlake na vlaznim ostacima hrane

MJESINARKE (Ascomycetds
* Tartufi — imaju plodiSta u tlu, Rasprostranjivasjgora Zivotinjama
* Smrak
* Narartasta zdjeliarka
» Zelene plijesniPenicillum notatum- kistac , Sir A. Fleming, Penicilin —prvi antililo
* Pepelnice - Parazitske mjeSinarke, Miceliji popajinastih prevliaka na listovima i plodovima

viSih biljaka
* Pepelnica vinove loz&{dium)
* Razina gljivica Glavicepspurpureg

» Kva&Xeve gljivice - Najjednostavnije mjeSinarke, jedmogine gljive, Vegetativho razmnozZavanje
pupanjem, kolonije, izazivaju vrenje (fermentacajinski kvasac, Pivski kvasac (CO2 se koristi za
dizanje tijesta)

STAPCARKE (Basidiomycetés
* PlodiSte od strtka i klobuka
» Pe&urka, grmasica, muhara, pupavka
* Vrganj, ludara
« ZutajeZevica, prosenjak

e Gube
» Capice
* Puhare

« Otrovne gljive u Hrvatskoj: Zelena pupavkentanita phalloidepi bijela pupavka
» Parazitske stajarke: Zitna hita (Puccinia graminiy-Dva domadara — pSenica i zutika, Kukuruzna
snijet(Ustilago zeae)



NEPOTPUNE GLJIVE iliFungi imperfecti
* Ne razvijaju askuse niti bazidije, a ne razmnoaasgaj niti spolno
* lzazivaju kozne bolesti, Dermatomikoze
» Candida albicans

GLJIVE U SIMBIOZI
» Simbioza hifa gljiva i korjenja viSih biljaka = MIBRIZA
* Orhideje (k&uni) ne mogu isklijati bez hifa gljiva
« LISAJEVI (Lichene}
gljiva (mjeSinarke i rjde stagarke) + autotrof (zelene alge ili cijanobaktejije

* Gljive iz lisaja izgubile samostalnost

« Nova svojstva koja nisu karakteristika samostadgi i gljiva,LiSajske kiseline,Zive jako dugo
(1 000 god), Pioniri vegetacije, Osijetljivi na dr#enje, osobito SO2, Tundra, Islandski liSaj —
sobovi, Primjena u farmaceutskoj industriji , Vitia C



GLIVA / FUNGI

PLODISTE

MICELIJ

* Micelij je graden od niti — hifa
* Plodiste sluzi nespolnom razmnoZzavanju — tu sezeaporangiji koji stvaraju spore
» Stanice gljiva sadrze sta&nu stijenku od celuloze ili hitina!



BILJKE ( Plantae)
Mahovine, papratnja¢e, sjiemenjd&e

autotrofni viSestaniéni eukarioti
celuloznastanéna stijenka
imaju razvijenakiva i organe

nastale izdrevnih zelenih algi(protista)

pravilna izmjena generacija: $olna haploidna generacigametofit (n) i nespolna diploidna
generacijasporofit (2n)

Capsule
Zygotes (zygospores) lsp%-gngium

[~

-4
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bearing 4 and ¢
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4 e rGrem”
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F (coenocylic .TK } rshex uré;m
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and two sperm™ (o
nuclei nucleate

embryo sac (inside ovule)

Flowering Plant
(angiosperm)

Green Algae  Black Bread Moss (haploid Femn
(Spirogyra) Mold (Rhizopus) dominant) {diploid dominant)

Od mahovina prema sjemedgana povéava se sporofit, a smanjje gametofit!

PODJELA BILJAKA:

NEVASKULARNE
MAHOVINE ( Bryophyta)

VASKULARNE
PAPRATNJACE (Pteridophyta)
SJEMENJACE (Spermatophyta)
» golosjemenjae (Gymnosper mae)
» kritosjemenjace (Angiospermae)

NEVASKULARNE BILJKE: nemaju pravo provodno tkivaaemaju prave vegetativne organe,
biljke bez provodnih zila. VASKULARNE BILJKE imajtazvijeno provodno tkivo i vegetativne
organe — korijen, stabljiku i list

BILIJNA TKIVA
. EMBRIONALNA ili TVORNA TKIVA
* Meristem
* Kambij
. TRAJNA TKIVA

Provodno, Osnovno, Potporo (meh#a), Pokrovno, Zlijezdano



1. EMBRIONALNA ili TVORNA TKIVA:

* MERISTEM - embrionalne stanice koje se stalno mogu dijeltiaissva druga tkiva,
vegetacijski vrSaki izdanka i korijena, rast izdankvisinu, rast bimih ogranaka i
rast korijena u dubinu

« KAMBIJ - rast u debljinu, nemaju ga mahovine i papré&mjaa unutra stvara provodno tkivo
ksilem - drvo, a na van provodno tkivo floem (talastaju vidljivi godovi)

2. TRAJNA TKIVA: ne mogu se dijeliti!

* Provodno tkivo - KSILEM 1t — mrtvi elementi — cijevi : traheje i traheide

- FLOEM| - sitaste cijevi — zive stanic¢ge su stijenke pune pora. Pomazu

im tzv. stanice pratilicesvrstotu im daju stanice likovnice..

* Potporno (mehatko) tkivo — kolenhim i sklerenhim
Kolenhim: Zive stanice jako zadebljale celulozngeske.
Sklerenhim: mrtve stanice jako odrvenjelih i zagalbi stijenki.Cvrsta kostica (breskva),
lupina sjemenke (grah), pld kruske.

* Osnovno tkivo ili parenhim: povezuje éwrscuje ostala tkiva.
- asimilacijski parenhim (ASIMILACIJA ili FOTSINTEZA)
- transpiracijski parenhim (TRANSPIRACIJA ili IZMJENRLINOVA | VODE U OBLIKU
VODENE PARE), ima velike miustanéne prostore
- spremisni parenhim (npr. Gomolj krumpira)

» Pokrovno ili kozno tkivo: pokriva biljku — korijerstabljiku i list.

- Epiderma: pokiva izdanak. Gusto zbijene stanicelkdoéofila. 1zvana je prekrivena
kutikolom od kutina, a ponekad i voskom. Tu se ralpwi. Mogu e nalaziti i dlake
(zastitne, zlijezdane)

- Rizoderma: pokriva korijen, nema kutikule nicplJpija vodu i minerale.

- Kora: kozno tkivo odrvenjelih biljaka, ouhéasva tkiva koja se nalze od kambija pema
periferiji. Ovrinski sloj koretini mrtvo tkivo —pluto..

BILINI ORGANI

vegetativni organi- list, stabljika, korijen
generativni — cvijet

Fotosinteza,

Transpiracija

Disanje

Preobrazbe listova :TRNOVI kaktusa, VITICE gra3kATICE i LAPOVI, HVATALJKE kod
biljaka mesozderki

Razmnozavanje listovima: afkie ljubice, begonije

Prvi listovi = supke ili kotiledoni



STABLJIKA:
* provodi tvari
» spremiSna uloga (gomolj krumpira)

* Preobrazbe stabljike: GOMOLJ krumpira i perunikd KOVICA zumbula, lukageSnjaka, VITICE
vinove loze, TRNOVI ruze i gloga

« RazmnoZavanje stabljikom: REZNICE nekih vrba, n@lsmokva, vinova loza, VRIJEZE jagoda,
POVALJENICE magnolija

KORIJEN:

* primanje vode i mineralnih tvari,

o ucvrsuje biljku

* spremiSna uloga (mrkva, celer...)

» Zratno ili adventivno korijenje: nastaje te naknadnailjci — kod brsljana npr. Za prih¢anje na
podlogu

* RazmnoZzavanje korijenom: mnogéke, bagrem, jorgovan itd. — iz korijena na&ejpudaljenosti od
biljke se stvaraju pupovi iz kojih raste nova®da

MAHOVINE

* Nemaju pravi korijen, stablo i listove! Negtablce, liste i rizoide.

» dominantna generacija je gametofit

-~ Raindrop
Male " E.E:.'r._ e a5 \_KE}I'__J
gametophyte & il o g Hapleid (n)
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* muski spolni organi—- ANTERIDIJL spermalne stanice sa dvadi
» Zenski spolni organi - ARHEGONIJ} jajne stanice

» Primjeri: Vlasak, zdetara, mah tresetar (Zivi na cretovima ili tresatistj, mahovine sedrotvorci -
sedrene barijere - Plittka jezera

PAPRATNJACE

* prve bilike s provodnim zilama
 tijelo ¢ine korijen, stabljika i listovi
» epiderma prekrivena kutikulom

* pWis donje strane listova

» Spore se stvaraju u SPORANGIJIMA, nakupina spojarmgive se SORUS,a vidi se s donje strane
listova paprati.

young
sporophyte
sorus
old haploid i— sorus
gametophyte (sporangia

cluster)

/

embryo
{inside haploid
archegonium)

1

spore mother cells
(inside sporangium)

— zygote AR
¥ (inside haploid mature sporophyte

archegonium) sporophyte (2n) MEIOSIS

FERTILIZATION gametor -~ ‘=" 'YW X
- ® ©

/ spores

canal

. B

% (female sex organ)

multiciliate Sperm
(from different

gametophyte) \
antheridium gametophyte (prothallus)

(©) E.M. Collins 2001 (male sex organ) (autotrophic & monoecious)

rhizoids



4 skupine paparatnja

1. PRAPAPRATI
* nemaju prave listove niti pravog korijena, dihotdmgrananije, stabljika nema provodno tkivo
* najstarije, prve kopnene biljke —PSILOFITI nRhyniaiz paleozoika

2. CRVOTCCINE
* danasnje su zeljaste, u karbonu (363 — 290 miligotina) drvenaste — fosilni ugljen
* Lycopodium, Selaginella

3. PRESLICE
* Fosilni ugljen - karbon

4. PRAVE PAPRATI
* posebno razvijene u karbonu, na&geu danas tropske vrste paprati.
» Vrste: nepéka (vodena paprat) jelenak, oslad, bujad




SJEMENJACE
Imaju sjemenku!

SJEMENKA = embrio + hranjivo tkivo
(embrio + supke ili KOTILEDONI)

Spermalne stanice bez'bval!
PELUD - rasprostiranje vjetrom

Dvodomne biljke: posebno su muske, a posebno Zdailgke: ginko, cikas, lovor
Jednodomne biljke: na istoj biljci su i muski i B&nrasplodni organi
— dvospolni cvjetovi: jabuka, kruska, Sljiva, rubatincica, tulipan
- jednospoilni cvjetovi: smreka, jela, bor, kukuruz

Cijela vidljiva biljka sa korijenom, stabljikom istom predstavlja sporofit (2n).

Golosjemenja&e

Starija i primitivnija skupina sjemerga, drvenaste gda

Sjemeni zameci su goli, slobodni, na sjemenim hnsceSera (zenskieSeri)
Muski ¢eSeri stvaraju polea SPERMALNE STANICE BEZ BLEVA!

RAZREDI:  -CETINJACE: Borovi (jela, smreka, omorika, bor, ari$, cedar, pin{&mpresi

(borovica, tujagempres)Tise, Sekvoje (mamutovci)
AriS je iznimn&etinjaa kojoj u jesen iglice otpadaju!
- GINKA (spermiji s dva pokretna &a!)
- KOSITERNICE
- CIKASI (spermiji s dva pokretnada!)

Kritosjemenjaée: najbrojnije bilijke

Sve imaju cvijet )
Sjemeni zametak je ZATVOREN U PLODNICI TIKA (sjemenka je zatvorena u plodu)!
imaju razvijene organe CVIJET i PLOD !

~ 1 pellen grain
stigma

(© E.M. Collins 2000

CVAT - skupina cvjetova raspatenih na zajediikoj stapci



» Oprasivanje: vietrom ANEMOFILIJA , Zivotinjama ZOQRJA (ENTOMOFILIJA kukcima,
ORNITOFILIJA pticama), Vodom (HIDROFILIJA) — nekeodene kritosjemena npr.Zoostera

Razmnozavanje kritosjemenjd&a

« EMBRIONSKA VRECA je ZENSKI GAMETOFIT Sadrzi 7 stanica (8 haploitiezgara)
« POLENOVO ZRNCE je MUSKI GAMETOFIT!

* Polenovo zrnce kada de na njusku t€ka raste u peludnu mjeSinicu demu od 3 stanice: 2
NEPOKRETNA spermija +1 VEGETATIVNA STANICA

* Oplodnja kritosjemenja¢a je DVOSTRUKA !

1. Oplodnja jajne stanice» zigota (2n) EMBRIO (KLICA)
2. Oplodnja sredisSnje stanice hranjivi endosperm (3n)
SVEZAJEDNOCINI SJIEMENKU!
* Sjemeni zametak- SIEMENKA

* Plodnica i cvijet- PLOD

» Rasprostiranje plodova i sjemenki: vietrom ANEMOHIOR (masl&ak), vodom HIDROHORIJA
(lopae, lokvanj, kokosov orah), zivotinjama ZOOHORIJAMK, treSnja, Sljiva), djelovanjem
covjeka ANTROPOHORIJA (ambrozija), samostalno AUTCORIQA (graSak, Strcalica)



Podjela kritosjemenjaca

Dvosupnice Jednosupnice

Dvije supke

Glavni korijen

Mrezast raspored zila u listu

4-5

ZilekKruzno rasporéene, kambij postoji

Jedna supka

Cupavo korijenje

Zile u listu paralelne

Cvijetni dijelovi u znaku broja 3

Zile u stabljici nepravilno razmjestene, bez

kambija
Drvenaste i zeljaste » Zeljaste
Nepravilan * Raspored pti paralelan

FOTOSINTEZA ili ASIMILACIJA

6CQO, + 12H0 —> GH1,06 + 60, + 6H,0
Svjetlosna energija pretvara se u kemijsku, anorgaske tvari u organske!

Autotrofni organizmi: zelene biljke, neke bakterijpodrozelene alge (cijanobakterije), zelewaBi,
svjetl&i bi¢asi, alge kremenjaSice, sdeg zelene i crvene alge

FOTOSINTETSKI PIGMENTI

Apsorbiraju svjetlost

Klorofil ima maksimum apsorpcije u crvenom i monir dijelu spektra.

U biljkama:ai b klorofil, karotenoidi i ksantofili. JEDINO kloroffia PRETVARA SVJETLOSNU
ENERGIJU U KEMIJSKU! Ostali apsorbraju svjetlogirenose je na klorofd.

U svom sastavu klorofil sadrzi magnezij {albst s molekulom hemoglobina)

Bakterije imaju tzv. bakterioklorofil. BakterijeMZA su prokarioti i nemaju membranske organele —
kod njih se klorofil nalazi direktno u citoplazniakterije svojom fotosintezom ne stvaraju kisik!

KLOROPLASTI su biljni organeli spadaju u skupinaptida.
PLASTIDI - LEUKOPLASTI — nemaju boju, spremista hjiaih tvari npr. Gomolj krumpira
- KROMOPLASTI — naratasti od karotenoida, boja cvjetova i plodova

- KLOROPLASTI - obavljaju fotosintezu, imaju pn&rmeno klorofil, ali mogu imati
i karotenoide, ksantofile, sride i crvene pigmente

Kloroplast:




» Kloroplasti sadrze vlasitu DNA i 70 S ribosome @@ibosome imaju eukarioti). Smatra se da su
nastali od modrozelenih algi koje su uSle u simbieprvim eukariotskim stanicama.

FOTOSINTEZA 1. REAKCIJE SVJETLA
2. REAKCIJE TAME (Calvinov ciklus)

PIMEAREAKTIOT

H20 CO2

» Karboksilacija tj. Vezanje ugljnog dioksida dogta se poméu vaznog biljnog enzima RUBISCO

* Neke biljke koje zZive u suSnim uvjetima i na visokiemperaturama moraju zatvarattpzibog
uStede vode. Imaju prilagodbe za drtiggnakupljanje CO2 ili izvdenje fotosinteze i kada sudu
zatvorene. Tzv C4 biljke Vezuju CO2 u spoj koji ima 4 ugljikova atoma! Twlsiljke surganih i
toplih staniSta npr. gerna trska i kukuruzBiljke s dnevnim kiselinskim ritmom (CAM biljke;
Crassulacean Acid Metaboli$su sukulentne biljke prilagene vrlo suhim staniStima npr. kaktusi.
PWwi su danju zatvorene! Na otvaraju pdi i vezu CO2 u organske kiseline. Danju pakre
Calvinov ciklus.

« PUCI se nalaze u epiderntine ih stanice zapornice i poime stanice pratilice. Stanice zapornice
za razliku od epidermalnih stanica imaju klordiiltenzivna fotosinteza i stvaranje Skroba izazivaju
veci osmotski tlak i bubrenje stanica pa sé€ipmivaraju. Pdi su nafeXe smjeStene s donje strane

listova. Kod biljak&iji listovi plivaju na vodi nalaze se s gornje stedistova.



stomatal
pore

guard cell  stomatal
pore



Ekologija
EKOLOGIJA prokava ODNOSE 1ZMBU ZIVIH Bl CA | OKOLISA koji ih okruzuije.

Naziv je prvi upotrijebio E. Haeckel 1866. godigec( oikos = dom, logos = rifg.
OKOLIS je sve Sto okruzuje zivoda - i ziva i neziva priroda.

BIOTICKI FAKTORI su faktori Zive prirode — to su sva Zib&a u okolidu — jedinke iste vrste, kao
| jedinke svih drugih biljnih i zivotinjskih vrst&oje okruzuju neko zivo be i mogu utjecati na
njega. ABIOTCKI FAKTORI su faktori neZive prirode koji utjel na Ziva hia: tlak, temperatura,
vlaga, sastav atmosfere i tla, pH....

EKOLOSKA VALENCIJA je raspon nekog ekoloskog fakiounutar kojeg je mog@uwzivot vrste.
Najniza vrijednost ekoloske valencije je EKOLOSKIINMMUM, a najvisa je EKOLOSKI
MAKSIMUM. EKOLOSKI OPTIMUM je najpovoljnija vrijedmst nekog faktora za Zivot vrste.
EURIVALENTNI ORGANIZMI su oni koji imaju_SirokuekoloSku valenciju (npr. jajaSca zabe
u doljnjem primjeru).
STENOVALENTNI ORGANIZMI su oni koji imaju uskeekoloSku valenciju (npr. jajaSca
pastrve u doljnjem primjeru).

Slika 33.1. Termovalencija razvoja jaja pastrvai zaba.
Optimalna temperatura za razvoj jaja pastrva jed°C,
minimalna oko 0°C, a maksimalna 15°C. Optimalna
temperatura za razvoj jaja Zaba je 22°C, minimalna
0°C, a maksimalna 30°C

oa (15%C) ) (30°C)

ZAJEDNICE ZIVIH BICA

VRSTA - sve jedinke koje se ih@sobno mogu razmnoZzavati i pritom dati plogrmtomstvo.

POPULACIJA — sve jedinke neke vrste koje zZive nans podriju (npr. populacija vukova u

Hrvatskoj je odvojena od one u Svedskoj).

BIOCENOZA ili ZIVOTNA ZAJEDNICA su sva Ziva léia na nekom prostoru.
Sve biljke na nekom prostotine BILINU ZAJEDNICU ili FITOCENOZU, a sve Zivotigj
na tom istom prostoréine ZIVOTINJSKU ZAJEDNICU ili ZOOCENOZU.

BIOTOP ili ZIVOTNI PROSTOR (STANISTE) je prostéojeg nastanjuju Ziva &a.

EKOLOSKI SUSTAV ¢&ini prostor i sva Ziva I6a na tom prostoru. On je zajednica Zive i neZive
prirode, odnosno:
EKOLOSKI SUSTAV(more, jezero, Suma, livada.....BEOTOP + BIOCENOZA

BIOM je zajednica viSe ekosustava koje pokrivajlikeegeografske povrSine &tiog podneblja i
klime. Biomi su npr. POLARNA PODROUA, TAJGE, TUNDRE, LISTOPADNE SUME,
TROPSKE SUME | PRASUME, SAVANE i STEPE, POLUPUSTENUPUSTINJE.

BIOSFERA jesu svi dijelovi Zemlje na kojima postajvot. Ona obuhwa:

* Najdonji dio ATMOSFERE- Ziva bta se kréu unutar najnizeg sloja atmosfere koji se zove
TROPOSFERA i proteze se do oko 11 km iznad povmioea (unutar troposfere gornja granica
za zivotcovjeka je nadmorska visina od 5 km, za cvjetnicé kan, a Zivotinje na oko7 km).

* PovrSinski dio LITOSFERE (ZEMLJINE KORE) polumjer Zemlje je oko 6 400 km. Litosfera
(Zemljina kora) je povrSinskivrsti sloj debljine oko 60 km, i sastoji se od estijg kakve
poznajemo. Unutar litosfere zivachizive na dubinama do nekoliko desetaka metara.uTlo
(pedosfera) je ipak najnaseljenije u svom povr@nskloju - do svega 50 cm dubine.




* Cijelu HIDROSFERU- Ziva bta u oceanima prodana su do naj¥gh dubina (11 000 m).
Svjetlost u vodama dopire do dubine oko 200 met&mapvisi o prozirnosti vode, a na dubinama
ispod 600 metara vlada potpuni mrak..

PRIMARNA ORGANSKA PROIZVODNJA EKOSUSTAVA pokazujentenzitet fotosinteze
nekog ekosustava (potrosnju CO2 i proizvodnju osgdm ugljikovih spojeva). Npr. kalina
organskog proizvedenog ugljika u listopadnoj eukopsumi je 225 t/krfy uzapadnom Atlantiku
560 t/knf, a u pustinji 6 t/km

PRIMARNI PROIZVOPAC (PRODUCENT)— POTROSA' I. REDA (KONZUMENT) — POTROSA
Il. REDA — (RAZLAGAC)DESRTUENT

Pravila prehrambenog lanca:
* Obi¢no sadrzi 2-Flanova
* Broj jedinki se smanjuje od proizstata prema krajnjim potrogana
» Biomasa se smanjuje od primarnih proidaa prema krajnjim potrogana

SAPROBNOST = stupanj razgradnje organske tvarij&taa kolicina organskih tvari, uglavnom

je veta i njihova razgradnja, odnosno i procesi truljenfa obzirom na saprobnost vode se za

covjekovu upotrebu mogu podijeliti na:

* OLIGOSAPROBNE VODE — optetene su s malo organskih tvari, ovo@$TE VODE.

d B-MI?ZVC,BAPROBNE VODE - optetene su s viSe organskih tvari, to su UMJERENO
ONECISCENE VODE

* a-MEZOSAPROBNE VODE - organsko optésmje je jos vée, to su JAKO ONEISCENE
VODE

* POLISAPROBNE VODE - imaju veliku kalinu organskih tvari i visok stupanj njihove
razgradnje, VRLO JAKO ONEISCENE VODE.

BILJKE S OBZIROM NA VLAZNOST STANISTA

 KSEROFITI bilike susnih staniSta (hrast crnika désmina u Jadranskom primorju, agave,
kaktusi...)

* HIGROFITI bilike prilagaiene véoj kolicini vlage u tlu (hrast luznjak u poplavnim dolinama
rijeka npr. u Slavoniji, topola, vrbe...)

* HIDROFITI su biljke djeloméno ili potpuno uronjene u vodu (trska, l@ptokvan;...)

* MEZOFITI su bilike prilagdene umjerenoj kaldini viage u tlu. Véina biljaka umjerenog
kontinentalnog podiija su mezofiti, kao i kultivirane biljke).

AREAL je podrije rasprostranjenosti neke vrste.
* ENDEMI su vrste koje su rasprostranjene na malenoggafskom podiiju (mali areal)
* KOZMOPOLITI su vrste koje su rasprostranjene peloin svijetu (veliki areal).

* RELIKTI danas imaju malo podée rasprostranjenosti, a nekada su bili rasprognama
vecem podrdju (npr. hrvatska sibireja je tercijarni relikt zaao0 na podriju Dinarida iz zadnjeg
ledenog doba, najblizi srodnici hrvatske sibirejausredisSnjoj Aziji!)



MIMIKRIJA - Zivotinja bojom i oblikom tijela oporga okolis, tako da je u njemu slabo
zamjetljiva.

APOSEMIJA — opominjajéa obojenost, obojenost zarkim, napadnim bojama. @s& imaju
otrovne Zlijezde, bojama upozoravaju grabezljivaed njih nisu ukusne.

ODNOSI MBEbU VRSTAMA:
+- PARAZIT- DOMADAR (DOMACIN)
Medu biljkama paraziti su potajnica i zuta imela. Bjemela je poluparazit — moze
fotosintetizirati, a neke spojeve crpi od domadara.
+- PREDATOR (grabezljivac) — PLIJEN
+- ANTIBIOZA — kod mikroorganizama — jedna vrstgusta oko sebe spojeve koji djeluju
antibioticki na druge vrste.
+- KOMPETICIJA (natjecanje) je konkurencija izduedviju vrsta koje trebaju isto staniste ili istu
vrstu hrane. S vremenoée ona vrsta koja je bolje prilag@na potisnuti drugu. Npr. zelena alga
Caulerpa taxifoliaje doneSena iz tropskih mora u Jadran. Vrlo j@wip i kao korov potiskuje
domae vrste algi na morskom dnu.
++ SIMBIOZA ili MUTUALIZAM je uzajamna korist dviy vrsta u zajednici. Primjeri: liSaji,
Escherichia colu debelom crijeviovjeka, duSikove bakterije i mahunarke...
+0 KOMENZALIZAM - jedna vrsta ima koristi, a draghema niti Stete niti koristi u zajednici.

KATEGORIJE ZASTITE OKOLISA (poredane od visih premidim kategorijama zastite):

Strogi rezervat — najstroza kategorija zastite, zabranjena je a\dlatnost koja unosi promjene u
izgled ili procese u prirodi (Hajali i Rozanski kukovi na Velebitu, Bijele i Samarskigene u
Gorskom kotaru)

Nacionalni park - u dijelovima parka dozvoljene su promjene zlmmgogutavanja pristupa
posjetitieljima. Ovakva podtja su posebna po svojim prirodnim, kulturnim i zsienim
vrijednostima (Plitwika jezera, Paklenica, Risnjak, dio otoka Mljeta i, Brijuni, dio toka
rijeke Krke i Sjeverni Velebit. Plit¢ka jezera su najstariji, a Sjeverni Velebit najinla
nacionalni parkovi u Hrvatskoj).

Posebni rezervat— podréja su posebna po jednom ili nekoliko elemenataodar Npr. posebni
zooloSki rezervati (Kopki rit), posebni ornitoloski rezervati (Crna MlaKaaj Zagreba),
ihtioloSki rezervati....

Park prirode — ovo mogu biti i podrgja koja su vé djelomino kultivirana (Medvednica,
Biokovo, Velebit, Lonjsko polje; Teléka (uvala na Dugom otoku), Vransko jezero kod
Biograda na moru, Zumberak)

Regionalni park, Spomenik prirode, £agi krajobraz, Park-Suma, Spomenik parkovne ahite
CRVENA KNJIGA je popis zasienih vrsta nekog podéja.

OZONSKE RUPE - NajviSe ozona sadrzi sloj atmoskejese proteze izmii 10 i 40 km visine, a
zove se STRATOSFERA. Dio stratosfere (na 20-30 knKojem ima najviSe ozona zove se
OZONOSFERA. Ozon apsorbira 77% UV &aja. FREONI (halogeniranih ugljikovodici ili
CFC spojevi) unStavaju ozon. Ozonske rupe propustte kolicine UV zraenja na Zemlju, Sto
je izravno povezano sa paamjem broja oboljelih od raka koze, slabljenjem moiowsSkog
sustava, stvaranjem sive mrene fgn@, uniStavanjem fitoplanktona u moru.

KISELE KISE nastaju otapanjem $©SO0; iz atmosfere u kidnici. SO SO; nastaju izgaranjem
svih fosilnih goriva. Ovakve padaline p@awaju kiselost tla, zadaju pitke vode, Stetno djeluju
na pojedine vrste (npr. jela u Gorskom kotaru)Staviaju grdevinske materijale...



EFEKT STAKLENIKA — izazavan je povanjem koncentracije COu atmosferi (CQ@ nastaje
izgaranjem nafte, drva, ugljena i plina). £0 atmosferi djeluje tako da zadrzava toplinu. U
atmosferi je vazan jer spjgva hla@enje Zemlje. Pov@na koncentracija CQlanas smatra se
uzratnikom globalnog zatopljenja, otapanja ledenjakavepanja morske razine i klimatskih
promjena.



